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Abjchnitt 1.

3iel und iethode.

§ L
Begriff der WabhrfdyeinlichFeit.

Wenn Jemand ein Thalerjtiicf jufdllig fallen lagt,
fo ijt im allgemeinen Fein Grund vorhanden, warum
die Bildfeite leichter oder {dhwerer nady oben ju liegen
Fommt, als die Wappenifeite. Wenn er alfo das Thaler-
ftiick fehr oft fallen [ifit, fo wird etwa die Hilfte der
Male die Bildfeite nach oben fallen. Dazu Fommt nody,
dafy der Vrud), in deffen Tenner die Fahl fteht, weldye
angiebt, wie oft das ThalerjtiicE iiberhaupt fallt, und
in deffen Fdhler die Fahl jteht, weldhe angiebt, wie oft
feine Bildfeite dabei nady oben fdllt, fih um jo mehr
dem Brudye 3 ndhert, je ofter das Erperiment wieder-
holt wird. Nlan fagt deshalb, der Vrudhy 3 oder 50
Prozent driicke die ,Wahrideinlihfeit’ aus, daf
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ein jufdllig fallender Thaler die Bildfeite 3eiat. Wirft
man ftatt des Thalerftiicks einen Wiirfel, jo wird jede
der fedys Sladhen des Wiirfels ein aleiches Redyt haben,
nady oben ju fallen. Hierans folat, daff die Wahr-
fdeinlichfeit, mit einem Miirfel eine beftimmte dahl,
etwa Ote Dier, ju wiirfeln, § oder 163 Prosent be-
tragt, weil unter fechs aleih méglichen Sillen nur
ein Sall giinjtig, oder, wie man faat, nur ein Creffer
ift. reilich Fann iy von dem Fufall nidht verlangen,
daff, wenn idh nur fedysmal wiirfele, i) gerade einmal
die Dier werfe. okl aber wird bei etwa 600maligem
Wiirfeln die Fahl der Male, wo die Dier fallt, jidh ver-
hiltnismdfig wenig von 100 unterfcheiden. Ja, id
mufj fogar, wenn die Fahlen, die anaeben, wie oft bet
600maligem Wiirfeln jede Fahl gewiirfelt ift, erheblich
vort dem Ierthe 100 abweiden, mit Recht die Ueber-
jengung gewinnen, daf ein beftimmter Grund fiir diefe
Abweidiung vorlieat, indem vielleicht die der Sedys zu-
gewendete innere Hilfte des Wiirfels mit fhwerem
Nietall gefiillt ift. lmaefehrt fann man aus jahlreichen
Wicderholungen eines und defjelben Erperimentes jta-
tiftifdy die Wahrfdeinlidyfeitsbriicye ndherunasweife ab-
leiten.  So ift es, falls mit einem richtigen 1Diirfel
600mal gewiirfelt wird, faft gewiff, daf die Dier nicht
feltener als 9omal und nicht éfter als 11omal fallt.
Deshalb fiihrt aud) das Erperiment immer ju dem rich-
tigen WahrfdheinlichPeitsbruche oder doch 3u einem Brudhe,
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oer fich von dem ridhtigem Vrudye nur wenig und um
fo weniger unterfcheidet, je Sfter das Erperiment aus-
gefithrt ijt. (Gefets der groffen Fahlen.) Freilich
hat man es nidyt néthig, fein Urtheil iiber die Chancen,
oie man hat, mit einem IWiirfel die Dier ju mwerfen,
auf die erperimentelle Beobadytung ju griinden, da man
von vornherein weifj, daff unter 6 gleich mdglichen Fillen
I Qreffer ift, alfo der gejudyte Brudy § fein muf.
Wenn uns aber die Wirfungsitirfe der verfdyiedenen
Urfadyen, weldie ein Ereignis hervorrufen, nidht aus-
reichend befannt ift, fo find wir gejwungen, die Wakhr-
{cheinlichFeit, daf ein foldes Ereignis eintritt, aus der
Erfahrung abjuleiten. Dies thut namentlid)y die 2Afje-
Furanz-Wiffenfdyaft, indem fie der Statiftif ;. B. die
Thatfache entnimmt, daf von 100 Gebovenen 64 nod
tm 2Alter von 20 J&I}ren, 40 noch im 2Alter von 55
Jahren leben und demgemdfy bei der Beredhnung der
£ebensverficherungsbeitrdge in Redynung jieht, daf ein
jwanzigjdhriger Ulenfdy mit der Wahrfdeinlidhfeit 4
oder § oder 62,5 Projent das 55. Jahr erreicht. Vei
ven Hartenfpielen find wir nun aber, ebenjo wie beim
Wiirfeln, in der gliicklichen Lage, die anf die Derteilung
der Karten besiiglichen ahrideinlidfeitsbriide aud
| ohne Erperimente von vornherein beredynen ju Ednnen,
weil wir die Dorandfeung madpen diirfen, daf bei
beliebigem Ausfondern von Karten Feine Karte vor einer
andern bevorjugt ift. Bandelt es fidy 3. B. darum,
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aus einem Spiel von 32 SHatfarten eine Karte j3u
jiehen, die ein Eicheln* it (Eichel-Wenzel als Eidheln
aerechnet), fo werden wir {agen, daf 32 gletdh) magliche
Sdlle da find, unter denen fidy 8 Treffer befinden, weil
8 Eicheln im Spiel find, und darvaus fdliefen, daff die
Wahrideinlichfeit, eine Harte ju zichen, die Eideln iit,
a5 oder 1 oder 25 Projent betrdat. 2Aehnlid) eraiebt
jich fiir die Dahridheinlichfeit, aus 32 Karten:

oen dlteften IDenjel ju jiehen:

a5 oder 3,1 Prozent,
ein Daus 3u jiechen:
a5 = & oder 12,5 Projent,
etiten IWenzel, ein Daus oder eine Fehn ju jichen:
12 =248 over 37,5 Prozent.

Da eine derartige Ausfonderung einer Harte aus
allen 32 Karten beim SPatfpiel ni'dpt vorfommt und es
fich 1 diefem Biichelchen um die Anwendung der Wabr-
jdeinlichfeitsredhnung auf das Statipiel handelt, fo
filgen wir nod) ein dem wirflichen SFatjpiel entnom-
menes Beifpiel hinzu., Ein Statfpieler moge in feinen
sehn Karten den Sdellen-1Denzel, aber Fein fonjtiges
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\ Schellen und audy Feinen fonjtigaen Wenjel finden. Da
1 feine Karte in den fibrigen dret Sarben gut ift, o alaubt

| er, ein Tourné gewinnen ju miifjen, falls er nidt

* Eideln=Edern = Treff, Grin=Pif, XRot= Herjen—=
Coeur, Schellen =KHaro; Daus=Af, Ober=Dame, Wenzel=
Bube.
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gerade Schellen tourniert. Er iiberlegt fidy daher feine
Chancen fiir und gegen das Tournieren von Schellen
in folaender IDeife. lnter den 22 Harten, die er nicht
in der BHand hat und von demen jede mit gleichem
Redyte die ju tournierende Harte fein fonnte, miiffen
fig 7 Schellen und 15 Karten befinden, die nidt
Sdyellen find. Demnad)y hat der Spieler mit ;7 oder
31,8 Projent Wahrideinlidhfeit Schellen und mit
18 oder 68,2 Projent eine andere Karte ju erwarten.
E@r darf alfo dariiber, daff er nidht Schellen tourntert,
nur gerade fo ficher fein, wie er iiber eine Sade iit,
die er mit einer Wette von 68,2 gegen 31,8, d. h. von
etva 15 gegen 7 3u vertreten gencigt ijt. Derartige
einfacdhe Ueberlegungen madyt man im Sfatiptel mit
bewufiter oder unbewufter AUbjdhitung der Chancen
febr hdaufia. Da jedoch in feltenen Sdllen die Veredy-
nung der Wahrideinlichfeitsbriidhe jo leicht ijt, wie in
dem obigen einfaden eifpiele, fo ijt der SFatjpieler
meift darauf angemwiefen, fein lrteil dariiber, wieviel
leichter das eine als das andere eintreffen wird, auf
langjihrige Erfahrung und Uebung 3u ftigen. Er
thut dann im wefentlichen daffelbe, was derjentae thut,
der, wie oben erdrtert ift, die IDahricdeinlichfeit, mit
einem Iiirfel die Dier 3u werfen, praftijdh findet, in-
dem er 60omal wiirfelt und dabet erfennt, daf nahezn
toomal die Dier fillt. Da nun aber die beim Sfat-
fpiel auftretenden WahrideinlidyPFeitsbriiche mathematijch
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aenan  berechenbar find, fo hat Oder Derfaffer die
widhtiaften unter ihnen beredhet und in den folaenden
Abfdhnitten sufammenageftellt, in der Ueberjengung, daf
diefelben mandyem SFatfpieler intereflfant und vielleicht
audh wertvoll fein werden, teils, weil diefe Vriidhe ihm
feine auf Erfahrung beruhende Chancen-Sdaung
jiffermdfig beftdatigen Fonnen, teils, wetl diefelben
thm vielleicht einen Finaerjeig dafiir geben Fonmnen, in
weldher Ridhtung er fein anf Ervinnerungen bernhendes,
fubjeftives und deshalb vielleicht unrichtiges Urteil 3u
modifizicren hat. Das lediglih anf Erfahrung be-
rubende Urteil Fann ndmlid)y dadurdy getriibt fein, daf
man die Fdlle, in denen das Giinftige eintritt, leichter
oder {dhwerer im Gedddytnis behalten hat, als die Falle,
i denen das Ungiinftige eintritt. Die Erinnerungen
Founen triigen, die richtig beredyneten Fahlen aber nicht.
Beifpielsweife haben alle geiibten SEat{pieler, die icdh
bis jeit gefragt habe, die IDahricheinlichfeit, im Stat
einen Wenzel ju finden, falls man felbft feinen hat,
viel niedriger gefchdfst, als fie wirklich ift. Sie betrdat
ndmlid) etwa §. Und in der That, wenn man fid
nicht auf fein Gedddhtnis verldft, fondern die giinftigen
und unginftigen falle hinreidhend lange gewifjenhaft
notiert, fo wird man finden, daf, falls man felbit Feinen
Wenszel hat, durdyfdynittlich einmal unter drei ialen
einer im Sfat lieat.



§ 2.
Die Hombinationszahlen.

Bei der Beredhnung der meiften fiir das Sfatipiel
widbtigen Wahrideinlidfeitsbriiche ijt die Anzahl der
mdalichen Sille und aud) die Anmzahl der Treffer
jo arofj, daff man davauf verjichten muf, otefelben
durch blofjes Abzihlen ju finden. IWohl aber Fann man
diefe Anzahlen oder, woranf es allein anfommt, thr
Derhiltnis genan beftimmen, fobald man eine aewiffe
Regel aus der mathematijchen Kombinatorif benufzt.
Da auf der Anwendung diefer Regel alle folgenden BVe-
rechnungen beruhen, fo will ich diefelbe hier, wenn aud
nicht mathemathifch beweifen®, fo dodhy an eintgen Bei-
ipiclen auseinanderjetien. Es handele fich darum, aus
52 Karten 2 beliebig herausjugreifen. Eine beftimmte
pon diefen 32 Karten Fann mit jeder der iibrigen
51 Karten 3u einem Paar jujammentreten, aljo 31 Paaren
anaehéren, Demnad) wiirden alle 32 Karten 352 mal
31 Paave bilden. Dabet ift aber dann jedes Paar dop-
pelt gezihlt, ndmlidy als von der einen und als von

der anbdern Karte herrithrend. 2Alfo ift von 32 mal 31

die Bilfte 3u nehmen, 3. b T = 16.51 = 496

* Den allgemeinen Beweis findet man in jedem ausfithriicheren
Urithmethitbudy, 3. B. in § 41 meiner Sammlung von ariths
metifchen und algebraijchen AUufgaben, jweites Heft, Potsbam, 1883.
Diefes Budy enthdlt audy in § 42 ecine grofe §ille von Wahricheinlich:
Peits«Aufgaben.
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. | : oie Hahl, welde angiebt, anf wievielfache Weife man
l aus 32 Karten irgendwelde jwet ausfondern Fann.
Um die Entjtehung diefer Fahl anzudeuten, beseidhnen

wir fie mit 32,. JIn dbnlidher Weife fann man er-
=iy 32.31 .30
Fennen, daff die FHahl : ~—HL‘—_— (= 32.31.5 =
. & s
4960), wofiir wir Fiirjer 32, {dyreiben, angiebt, auf
wievielfacdie Weife fidh ans 32 Karten eine Gruppe
von dreien ausfondern [dft. Ebenfo liefert die 2Aus-

rechnung von 32,, d. h. von

| 32.51.50.29,28.27.26.25.24.2
| o2 S G B . 7 B0

ote Hahl, welde angiebt, anf wievielfache Weife fich
aus 32 Harten eine Grnppe von irgend welden 3ehn
herausgreifen [dft. addem man die Saftoren des
Llenners geaen die Faftoren des Fdahlers gehoben hat,
erhdlt man durd) Nultiplifation der im Fdhler ftehen
aebliebenen faftoren 6% 512 240. Ein Sfatfpieler Fann
alfo iiber 64} Million verfdiedene Gruppen von je
jehn Karten in die Hand befommen, wobei freilich
jwei Gruppen fdon als ver{dhieden gelten, wenn fie
auch nur in eimer einjigen Karte von einander ab-
weidhen. Hat man ftatt 32 eine andere Fahl, etwa 22,
fo findet man in dhnlider Weife:

2 22 = 22 .21
2:.;1 —_— /= -y 222 = '—l'—'—z— = :311 223 =
22 . 2% . 20 . 5
1 e 3 = 1540,
. ~
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= 646646

22,.21.20019.18.17.16.15.14 .13°
22,,= -

als die Fahlen, welde angn?l:ven, auf wievielfade Weife
fid) aus 22 Karten eine Gruppe von |, 2, 3, 10 Karten
ausfondern Iift. In der MNiathematif ijt es gebriud)-
lidh, das Refultat der Niultiplifation aller natiirlidhen
Hablen von 1 an bis ju einer beftimmten Fahl dadurdy
abgefiirst 3u bejeichnen, daf man diefe Fahl mit einem
nadhgefefsten Ausrufungsseichen verfieht. So bedentet:
5! dte Fahl 1.2.3 = 6,

7! die Pahl 1.2.3.4.5.6.7 = 5040,

10! ote Hahl 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10 = 3628800.

NTit VBenutjung diefer Abfiirjung Fann man 3. B.
die Hombinationsjahlen 4,, 6,, 32, 22,, audy Furj fo
f{dyreiben: '
4! 6! 32! e

Go == — 2

2121 S qial 3% 7 3l 0™ joliet
Bei dent in den folgenden Abjdhnitten mitgeteilten
Wahrideinlichfeitsbriichen habe id)y immer die Art ihrer
Berednung durd) AUngabe der ju multiplizierenden Kom-
binationsjahlen angedentet, mit Riickjicht anf diejeniaen
Sefer, welde die Refultate nidyt blos Fenmen lernen,
fondern aucdh auf ihre Ridtigfeit hin priifen wollen,
oder weldhe an thnen einen Unbalt haben wollen, um
theoretifche Fragen des SFatjpiels, die hier nody nicht
behandelt find, felbjtitindig erledigen ju Fonnen,

[




Hbjdnitt 1.

Die Verfeilung der 32 Starfen unter die
orei Spieler und den Shat.

8§ 5.
Gefammizahl aller méglidhen Statjpicle.

Die n Feitungen und Unterhaltungs - Journalen
hiufig mitgetheilte Unzahl aller denfbaren Statjpicle,
oder, wie man genauer fagen miifite, die AUnzahl aller
moglichen Derteilungsarten der 32 Karten des Stat-
fpiels unter die dret Spieler und den Sfat ergiebt fidh
nach der in § 2 befprochenen Nlethode der Verednung
oer Kombinationsjahlen aus 32,,.22,,.12,,, oder,
32!

——teee = " und man fndet
{o! 10! 10! 2! R

was dafjelbe ift, aus

genan
2753 294408 504640,

alfo diber 2755 Miillionen mal Millionen fiir die
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gefudhte Unzahl. Da der Mienfd) an die Dorftellung
einer derartig grofien Fahl nidyt aewdhnt ift, fo muf
er verfudhen, ourdy Beifpiele fich eine Dorftelluna
von ifr ju verfdhaffen. 2Mehmen wir an, daff oOrei
Menjden auf Speif’ und Tranf, auf Erholung nnd
Sdlaf versihten Founten, um fidh der edlen Unfaabe
ju untersichen, alle méglichen Sfatfpiele durdyzufpielen,
und daf dtefelben dabei durdhfdnittlich nur 3 Niinuten
fiir ein Spiel brauditen, fo twiirden fie doch iiber
15733 Hiillionen Jabre f{pielen miiffen, ehe fie dte
[este Runde anfagen diirften. Da alfo dret menfdhliche
feben  [fetder nidht aunsveihen, um alle Derteilungs-
arten beim SFat{piel durdyzufpielen, fo wollen wir, dem
Grundfatze unitis viribus huldigend, annehmen, dag alle
Einwohner des Landes Sadyfen-Altenbura ficdh 5u Dreien
vereinigtenr, um die gewaltige Aufaabe ju erledigen.
Dergeblidhes Ntiih'n! 2dud) diefe wackern SFatjpicler
wiirden, felbft wenn fie {o rafend {duell fpielten, da§
fie in jeder Mlinnte ein Spiel maditen, iiber humndert-
taufend Jahre daran arbeiten miiffen. 2Tun, fo laffen
wir denn die ganje jetst Iebende Menfdhheit, Jung nnd
Alt, Niann und Weib, im ganzen, wie man annimmt,
1500 Millionen JIndividuen, in Gruppen von je Dreien,
sum frohlichen SFPatfpiel fidy jufammenfetien. Wenn
wir thnen dann 12 Stunden Erholungsjeit tdalid
adinten, fo daf fie nur 12 Stunden tdalidh zu fpielen

hatten, und wenn wir fie in der Stunde 20 Spiele
Sdiubert, Das Statipiel. 2
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erledigen [iefen, fo wiirde die Nlenjdhheit ihre arofje
Kultur-2Aufaabe, alle denfbaren Derteilungsarten des
Statjpiels durdhgefpielt su haben, in 62 bis 63 Jahren
aeldft haben. bder, nehmen wir an, daf jet beim
erjten dent{chen Stat-Kongref das ganze L£and Sachfen-
Altenburg abaeholt und planiert wiirde, um mit Skat-
tijdhen fo eng befetst ju werden, daf auf je 2 Quadrat-
meter ein Sfattifch Fame, und daf an jedem fjoldhen
Tijch taalich 240 Spiele gefpielt wiirden, fo wiirde es
pom Sommer 1886 an bis in’s Jabr 1934 hinein dauern,
ehe das Geburtsland des Sfats mit Stol; ausrufen
diirfte: , Jede mogliche Karten - Derteilung ijt hier
ourchgefprelt.”

S 4.
Das Liegen i Stat.

Unter allen dfiberhaupt méglicdhen Dertetlungsarten,
veren Anzahl 32,, . 22,, . 124, in § 3 bejprodhen iit,
aiebt es joviele, wo jwei Wenjel im Stat liegen, wie
dte Hahl 4,.350,,.20,, angiebt, 0. h. iiber 31 Ulillionen
mal Niillionen. Weder von diefer Fahl noch vou der
Sahl aller iiberhaupt mdglichen Spiele haben wir eine
genaue Dorjtellung. Woh! aber giebt uns das Der-
haltnis betder Fahlen, oder, was daffelbe ijt, ote
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Wahrjcheinlichfeit dafiir, daff zwei Wenzel im Skat
liegen, eine Anfdhauung davon, wie hinfig es durd)y-
{dnittlidy vorfommt. Mian findet fiir diefes Derhdltnis
e 30300205 o 41 30! 10! 10! 10! 2!

— oder
520 2250+ 1210 gl 21 10l 10! 10} 52!
4! 30! 4 .3 3 300
== oder —, 0. h. —— oover 1,2 %
21 32 32 '+ 81 248 h 248 1,2 Pro3

Kiirser aelanagt man 3u diefer Fahl durd) die Ueber-
fequng, daff unter 32, denfbaren Gruppen von 2 Skat-
Farten 4, @reffer find, weil es & Wenjel giebt, und

dafi alfo —5"‘3— die aefucbte MWahrideinlichbeit ift. Es

- 2
fommt alfo nur in 1,2 Projent aller Spiele vor, daf

2 Wenzel im Sfat liegen. JIn dhnlicher Weife erhilt
man fiiv die Wabrfcheinlidhfert, daf nur 1 Wenjzel
im Sfat lieat, da 28 idyt-1Wenszel im Spiele find,

s s ober —, d. k. G

32,

Daher ijt die Smnmc von [,2 nnb 22,6 oder 23,8 Proj.
die Wahrideinlichfeit, daf mindeftens ein Wenjel im
Stat liegt. 1l die Wahrjdeinlichfeit ju finden, daf
fein Wenzel im Sfat liegt, hat man 3u beadhten, daf
von 28 Karten irgend weldhe swei [iegen miiffen, und
Sl 0. o oder
248’ 248
76,2 Projent. Dte Thatjache, daf 23,8 und 76,2 ju-
jammen 100 geben, liefert eine Kontrole der Bered)-

nung. Die Fahl der Spiele, bei denen Fein Ienjel
o

oder 22,8 Projent.

erhdlt demgemdif ~48— oder
i
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licat, ift alfo etwas mehr als dreimal fo arofi, als die
dahl der Spiele, bei denen mindeftens ein Wenjel
lieat.

as eben fiir die vier Wenzel erdrtert ift, ailt
natiiclich andy fiir je vier jufammengehérige Karten,
alfo 3. B. aud) fiir die vier Diufer oder fiir die vier
dehnen,

Um die Bdufigfeit der Spiele 3u finden, wo von
den 8 Karten, die fi) aus den 2 Wenzeln und den
4 Daufern sufammenfeien, mindeftens eine im Stat lieat,
berechnet man am Firjeften die Wahr{dyeinlichfeit, daf
von oen 24 Karten, die nidyt MWensel und nmicht
Diufer find, zwei liegen, und jieht den erhaltenen
Brud) von 1 (besw. von 1009) ab, So ergiebt fid

24, 24 . 23 55

— e, . - t.
i 52, | 32,51 24 oder 44,4 Projen
Aehnlich ergiebt fidh aus 1 — —'_'22- == 12; , oaf in
J 2 -

61,7 Projent aller Spiele swei Karten im Sfat liegen,
von denen mindeftens eine Wenzel, Daus oder dehn iit.

Wiffenswerth diirfte anch der Projentfaty der Spiele
fein, wo 2 Karten von gleicher Sarbe im Skat liegen.
Redmet man die Wenzel mit u den Farben, fo ergicbt

e &.8 . 7 > =
fich dafiir e 0. h. 22,6 Projent, fo daf
in 77,4 Projent aller Spiele die im Stat liegenden

Harten verfchiedenen Sarben angehdren. Redhynet man
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aber dte Wenzel nidit mit ju den Farben, fo eraiebt
§.7, 21

fich aus — == , daf in 16,9 Projent aller
324 124
Spiele die beiden SPatarten gleichfarbig find, und ans
6.%.7 147

|

32, . 248
verfchiedener farbe im Sfat [ieaen. Die Summe der
beiden eben bejtimmten Projentzahlen ergiebt die fdhon
oben gefundene Projentsahl 76,2 fiir diejeniaen Spiele,
wo Fein Wenjzel lieat.

8 8.
Wensel oder itiberhaupt Karten gletdhen Wertes
in einer BHand.

Ein Statipieler Fann unter den jehn Karten, die
er it die Hand befommt, 4, 3, 2, 1 oder gar Feinen
Wenzel vorfinden. Dem entjpredend {ind hier im
gangen fiinf fragen wmdglich. Diefelben find in der
folgenden Tabelle erledigt, wo aud) die Veredynungsart
angedentet ift, und wo die gejudhten WahrideinlichFeiten
fowoh!l in genauen Briidhen wie in abgerundeten Pro-
jentzablen angegeben find.
 Biernadh befommt man alfo in 42,8 Projent aller
Spiele, 0. h. etwa unter fieben Nialen immer drei Nal
eimen und nur einen Wenjel in die Hand, und jwar

, daf in 59,3 Progent 3wei Karten
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mehr als das Doppelte fo oft, als man Fetnenn befommt.
Serner erhdlt man, wie aus der Fahl 20,3 hervoraeht,
durdyfchnittlich viermal fo oft mindeftens einen Wenjzel,
als man gar Feinen erhdlt. Dies mdge man denjentaen
Spielern entgegenhalten, welde andauernd Fein Spiel
madien und dies dadurdy ju erfldren fuchen, daf fie
fagen, fie befdmen 3u felten Wenzel in die Hand. Sehr
aering ift nady unferer Tabelle der Prozentfaty der
Spiele, in demen ein und derfelbe Spieler alle 4 Wenjel
beFommt, ndmlidy nur 0,6. Die Erfahrung jcheint dafiir
3u fprechen, daf der Fall etwas fter eintritt. €s Fann
dies danm nur dadurd) erfldrt werden, daf beim Stat-
fpiel febr hdufig die Wenjel sufammenfallen, und daf
deshalb bei nicht ansveichendem Niijchen der Karten die
Wenszel and) leicht ujammenbleiben und dadurdy leidhter
in eine und diefelbe Hand Fommen Fonnen.

Das die obige Tabelle iiber die vier IDenjel aus-
fpricht, gilt natiirlidy audy fiix irgendweldhe vier Karten
aleichen Werthes, beifpielsweife fiir die vier Ddufer.

8 6.

YMatadore in einer Hand.

10ir miiffen hier zwet Fdlle unterfcheiden, ob ndm-
lidy die BVeftimmung, wieviel Natadore man hat, mit
oder obue Weriickfichtigung der beiden Statfarten ge-
fdhehen foll, d. h. blos aus den sehnt Karten der Hand
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oder aus den ;wdlf Karten, welde fidh aus diefen und
ven Karten des Sfats jujammenfjetien.  Der erfte Sall
beytebt fich auf die Niatadore, mit denen Jemand, obne
dent Sfat gefehen ju haben, 3u f{pielen meint, der
jweite Fall besieht fid) auf die Niatadorve, mit denen
Jemand wirflidy fpielt, wenn er das Spiel iibernimmt.
Die Projentzablen find in der nebenftehenden Tabelle
fiiv beide fille angegeben, der Meg der Veredynung
aber nur fiir den erjten fall.

Aus den Projentzahlen diefer Tabelle Fanun man
u. a. folgende Sdliiffe jiehen. Nian fann in 44,4
bejw. 48,4 Projent, alfo fajt in der Hilfte aller Spiele
mit oder ohmne einen fpielen; man Fann ebenfo oft mit
einem wie obne einen fpielen; hinfidbtlich der Banfig-
Feit ftehen die Spiele mit oder ohne einen obenan, daun
Fommen die Spiele ohne 4 oder mehr Matadore, dann
Oie ohme jwei, dann erjt die ohme drei, dann die Spiele
mit 2, mit 3, mit 4 Natadoren. Bierbei vergefje man
aber nidht, daff fidh die obigen ZFahlen nur auf die
IMatadore bejichen, mit demen ein beftimmter Spieler
jedesmal fpielen Fénnte. Watiirlidy wird er Spiele ohne
drei oder vier feltener wirflich iibernehmen, als folche
mit drei oder vier Matadoren. Die fdlle, wo Jemandes
Karten fo befdhaffen find, daf er mit oder ohine vier
und mehr Matadore fpielen Ednnte, find in der obigen
Tabelle nidyt einzeln unterichieden, dafie verbdltnismifig
felten vorfommen. 2Tur der feltenfte von diefen Sillen
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fei hervorachoben, daf ein Spieler ndmlid) das Gliick
hat, eine Sarbe mit 11 Nlatadoren fpielen 3u Fonnen.
Dicfes GliicE wird er durdyjchnittlich unter 2688010
Spielen nur einmal geniefen.

-
[

o

Derteilung der Wensel oder iiberhaupt von vier
Karten gleidhen Wertes unter alle Spieler.

1lm die Derteilunasart von irgend vier Karten
aleidher Vedentuna, alfo 3. B. der vier Wenjzel, unter
alfe drei Spieler und den Stfat iiberfichtlich darftellen
su Fénnen, fithren wir eine Bejeichnungsweife ein, die
aus den folgenden beiden Veifpielen erfichtlich ift. Es
bejeichne (2, 1, 1; 0) eine devartige Derteilung, daf
pon folchen vier Karten jwei. in einer Hand und die
beiden iibrigen je in einer Hand fitzen, ferner (3, 0, 05 1),
dafi von folchen vier Kartem drei in einer Hand fifsen,
wihrend die vierte im Sfat liegt. Alle nenn denfbaren
Derteilunasarten laffen fich dann furj fo. darjtellen:
(4, 0, 0 0), (3, 1, 03 0), (2,2,0;0), (2,1,1;0),
(5,005 1) (2,1, 05 1) (1, 4, 45 1)
(2, 0, 05 2), (1, 1, 05 2).
Die Wahrfdeinlichfeit fiir jede diefer neun Der-
teilungsarten jeiat die folaende Tabelle.
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Aus diefer Tabelle folat unter anderm : Unter allen
enn Derteilungsarten Fommt am hdaufigiten die vor,
0af vom den vier Karten jwei in einer Band und die
betden andern je in einer Hand figen, und zwar find
ourdpjnittlich unter adyt Spielen immer drei vorn Otefer
Art.  Aus der Summe von a), b), ¢), e), f), h), i) ent-
nehmen wir, daf in etwa 57 Prosent aller Spiele
mindejtens ein Spieler gar Feine Wenzel hat. 2Aus der
Addition von e), 1), g), h), i) geht fermer von neuem
das fdon in § 4 gefundene Refultat hervor, daf in
fajt 24 Projent aller Spiele mindeftens ein Wen;el
liegt. Emdlich ergiebt die Summe von b), ¢), f), i),
dafy in faft 55 Prosent aller Spiele ein Spieler Fein
Daus und jeder der beiden andern mindeftens ein Daus
hat. Die Fahlen der obigen Tabelle unterfdheiden nicht,
weldher gerade vom den drei Spielern fo oder foviel
von den 4 Karten hat. Dody Fann man die Wahr-
fdeinlichfeit, daf gerade ein bejtimmter Spieler eine
gewiffe Anzahl Karten von bejtimmter 2Art hat, wih-
rend die andern Spieler die iibrigen befitien, aus jenen
dablen leicht durd)y Divifion entuehmen. 3. B. geht
ans d) dadurd), daf man 37,3 durd)y dvei dividiert,
hervor, daf in 12,5 Projent aller Spiele idh aerade
2 Wenzel und die beiden iibrigen Spieler jeder einen
baben. Toch weiter hat man ju dividieren, wenn aud
ote farbe Dder Wenjel vorgefdyrieben ijt. So driickt

Lo B S

2,5:2 oder 6,2 Proz. die Wabrjdeinlidfeit aus, daf
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ih gerade den dlteften Wenzel und nody einen IWensel
habe, wdhrend jeder der beiden iibrigen Spieler einen
der bewden andern Wenzel hat, fermer 12,5:6 oder
2,1 Projent die Wabhrfdeinlidhfeit, daff idy gerade den
erftenn. und jweiten Wenjel habe, wdhrend jeder der
beiden iibrigen Spieler einen der beiden andern hat,
endlidy 12,5: 12 oder 1,0 Prozent die Wahrideinlichfeit,
dafy i) agerade den erften und jweiten MWenzel, der
redhts pon mir figende Spieler den dritten und der linfs
jigende den vierten Wenzel hat.

Ju derfelben eife, wie eben die Derteiluna von
vier aleichwertigen Karten unter alle Spieler behanbdelt
ift, Fonnte man audy die Derteilung der fieben Karten
aleicher Sarbe behandeln. Doch diirfte diefe Uufaabe,
bet der 20 fdlle unterfchieden werden miifiten, weniger
Jutereffe darbieten. IDir {dhliefen daher die Erdrterunaen
iiber die Derteilung der 32 Karten, um im nddjten
Abjdynitt dte fiir die Theorie des SFatfpiels widtigeren
Aufgaben 3u Iéjen, welde fid) anf die Derteilung
derjenigen 22 Karten bejiehen, die Jemand
bet Anfang des Sypiels nidt in feiner Hand
vorfindet. -

>
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Die Berfeilung der 22 Starfen, die Jemand
nidt erhalten Haf, unfer die beiden itbrigen
Sypieler und den Shat.

§ 8.

Derteilung der nidyt in meiner Hand
befindlichen Iensel.

Wenn ein Sfatipieler feine jebhn Karten erhalten
hat, fo wird es thm fiir die Art, wie er ju fpielen
hat, widtig fein, fid ein Urteil itber die Derteilung.
ver iibrigen 22 Karten ju verfdaffen. Freilidy Fann
er Beftimmtes davitber nicht wiffen, und nur bisweilen
Fann er aus der Art, wie gereijt wurde, fich ein un-
aefifres Urteil bilben. Deshalb wird es ihm widtia
fein, 3u erfahren, welde Derteilungsarten der iibrigen /
22 XKarten am wahrfdeinlihften {ind, d. h. am
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hinfigjten vorfommen miifjen, und iiberdies den Grad
diefer Hdufiafeit in beftimmten Fahlen ausgedriicdt ju
fehen, die immerhin juverldffiger find als das Urteil,
das er aus der Erfahrung, d. h. aus dem Jrrtiimern
unterworfenen Gedddtniffe {hopft. Funddijt wollen
wir die Derteilung der MWenjzel erdrtern, die ein
Spieler nicht erhalten hat. JIft Dderfelbe in der be-
neidenswerthen £aae, alle vier Wenzel erhalten 3u haben,
fo ift er jzugleidh allem 2Machdenfen, wie wohl die
Wensel verteilt find, iiberhoben, da er mit 100 Projent
Wahrfdeinlichfeit, d. h. mit Gewifheit anjunehmen
hat, dafy Feiner der anderen Spieler einen hat. IDir
haben daher nur vier Hauptfille 3u erledigen, ndmlid):
er habe in die Hand befommen a) 3, b) 2, ¢ I,
d) Feinen enjel. Der bejjeren eberficht wegen fithren
wir fiir die Art der Derteilung der bei den iibrigen
Spielern und im Sfat Dbefindlidhen Wenjzel eine Be-
jeidynungsweife ein, die der im § 7 eingefiibrten ent-
fpricht und aus folgenden Veifpielen erfennbar iift.
Jm Salle ¢) bejeichne (2, 0; 1), daff von den dret
fibrigen Wenzeln 3wei in einer Hand fien und einer
im Sfat liegt; im Salle d) bejeichne (2, 25 0), daf
jeder vom den beiden anderen Spielern jwei Wenjel
hat. Biernadhy wird die folgende Tabelle verftandld
fein, wo wieder fiir diejenigen $efer, welde in die
2Ableitungsweife der Projentzahlen eindringen wollen,
der Weg der Veredynmung mit angegeben ijt.
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Aus den beredyneten Prozentjahlen [affen fid)
mancherlet Solgerungen jiehen, vom denen wir einige
hier iiberfidhtlich zufammenitellen:

E. Sdliffe aus Tabelle D.

Prozentiahl der Sille, | ) | b) ¢) |Peinen
E5 W.12 1. W]
1
1) wo 2 Wenzel im | l ’
Stat fregen-. .. .. . | R S S 1,8 2,8
I !
2) wo mindejtens ein | -
Wengel liegt...... 9,1 | 17,1 | 26,0 | 33,8

3) wo mindeftens einer |
der betden anderen !
* Feinen Wenjel bat J 100 | 61,0 | 28,8 | 13,5

4) wo jeder der betden
anderen mindeftens
eitten !ensel bat..| o0 39,0 | 21,5 | 86,5

5) wo mindeftens jwet
Wenzel i einer |

Band fitgen .......

Biernach ijt 3. B. die Frage, ob Jemand, der
fptelt und jwet Wenzel hat, falls Fein Wenjel liegt,
eher annehmen darf, daf die beiden anderen Wenjel
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und dafj idy daher nody immer eher annehmen darf,
auf Daus und Fehn werde von beiden Seiten bedient,
als daf idh das Steden ju fiirdyten hitte; freilicdh muf
iy die Wahrfdeinlichfeit als geringer anfehen, wenn
iy aus dem Reijen erfehen Fonnte, daf einer der beiden
andern Spieler Solo in diefer Farbe fpielen wollte.
Soeben war vorausgefetit, daf idh von einer Sarbe nidyts
wetter als das Daus und die Fehn hitte. Wenn idy
aber von diefer farbe aufer Daus und Fehn nodh eine
Karte habe, fo finft die Wahrideinlidhfeit, daf auf
Dans und auf Fehn beide Nlitfpieler bedienen, fehr
betrddytlich herab, ndmlidy anf 27 bis 28 Projent.
Diefe und dhnlidie fFragen iiber die Derteilung der
-7 Harten einer und derfelben farbe erlediat die folgende
@abelle, in weldper die Derteilungsarten, ebenfo mwie
in § 8 abgefiirst bejeichnet find. Es beseichnet 3. 3.,
falls idy von der farbe nur cine Karte habe, bei den
andern Spielern und im Sfat alfo 6 vorhanden find,
(3, 25 1) diejenige Derteilung, bei welder von den
beiden iibrigen Spiclern der eine 3, der andere 2 hat,
wdhrend eine Karte diefer Farbe im Sfat lieat. Die
Wahr{deinlichfeitsbriihe find fiir alle Unterfdlle eines
Bauptfalls immer auf denfelben enner gebracht, und
dann find die jugehdrigen Fihler angegeben. Prozent-
jahlen find erft in einer folaenden Tabelle angeaebern,
weldie gewiffe Schliiffe enthdlt, die aus der Haupttabelle
hervoraehen.







Jcb habe

Zihler des

—
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vont einer farbe Dc‘;:}i::_:"‘g lfc?::'g::;:;?
d@o;0) | s
g (3, 15 0) 480 |
7) (2, 25 0) 403
d) 5 Karten
()Z‘tcnner: 1463) (B O3 1) 96 '
¢ 2, 150 360
) {.'_«:-,;”0, 2) = i; '
) (L 13 2) 20..
@ (5, 0; 0) -3* I
B) (& 15 0) 200
7) (3, 25 0) (800 I
e) 2 Karten & (2, 03 1) 140 &
(Ylenner: 4389) | ) (5 l_,_x;_i e 5
&) (25 2; I)LI_ -
n) (3, 0;2) | 40 l
I%_&“_” B
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. oah[er bcs
s 2,
3d'; habe 3 lcrte:I‘unq | Wabrideintid-
von emer Farbe fon}t ‘ Feits. Brudrcs
l = | 7
|- o) {2 Ogia] 10
B) (6, 1; 0) ' 175
‘ I
) 3y 2; 0) | 945
J) (¢, 3; 0) : 2100 I
L i —
£) (6, 0; 1) | 35
g) Peine Karte R R ==
&0 1) 20 |
(Llenner: 7106) | _ ; | 4
n) (& 25 b) 1575 |
%), 57 1) 1200 ii
¢) (5,- 05 2) 21
%) (& 1 2 175 'l
“ W 2 2) ‘ 450 E

Aus den in der Tabelle F enthaltenen Wahridein-
lichPeitsbriichen [laffent fidh unter anderm folaende fiir
dote 2Art der Derwertung meiner jehn Karten widytige

Sdyliiffe jiehen.
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§ 10.

Priifung von cinigen fonftigen Sragen.

Die Tabellen in § 8 und § 9 reidhen fiir viele
Sdlle aus, in denen mir davan liegen mufj, die Der-
tetlungswahrideinlichfeiten der nicht in meiner Band
befindlidhen 22 Karten Fenmen 3u lernen, um daraus
einen nbalt fiir die Art, wie ich am bejten ju fpielen
habe, ju gewinnen. Babe idh 3. B. von einer Sarbe
das Dans und diefes dreimal befetst, fo entuehme ich
aus der in Tabelle G mit 4)c) bezeichneten dabl 71,4,
oaf iy mit fajt § WahrideinlichPeit daranf rechnen
fann, daff beide Gegner bedienen werden, falls ich diefes
Daus ausfpiele. BHabe idy es aber viermal befefst, fo
entiehme i)y aus der Fahl 43,5 in G)4)b), daf ich
darauf viel weniger rechuen Fann, indem es ofter vor-
Fommen mufj, daf nicht bedient wird, als vafy bedient
wird. lm ju jeigen, wie in dhnlidyer Weife die Wakhr-
fdeinlichfeiten audy dann beredynet werden Fonnen,
wenn fdon ein oder mehr Stide gemadyt find, und wie
iiberhaupt fpesielle im § 8 und &9 nicht beriickjichtiate
Falle 3u behandeln find, befprechen wir noch die fol-
aenden Beifpiele.

Jd&) habe von einer farbe nur Daus und Aehn.,
Auf das Daus wurde mir von beiden Seiten bedient,
und es fragt fich nun, wieviel Chancen ich habe, daf
aud) meine Fehn durdygeht. Da aufer meinen Karten




noch 20 im Spiel find, die fid) unter die betden it
fpteler und den SFat ju 9, 9 und 2 vertheilen, fo ijt

Ayt
9!-9!' 2!
Don otefen {ind Treffer erftens diejenigen, wo von der
betreffenden Sarbe der eine itfpieler jwei Karten,
der andere eine Harte hat, jweitens ancdy diejenigen,
wo jeder nur 1 Harte hat und die dritte im Sfat lieat.
Demgemdf erhalte idh, da nocd) 17 Karten aufjer jener
Farbe im Sptel find: 2.3,.17,. 10443, .24+ 175 .9
Dividire idy dtefe Trefferzahl durd)y dte angegebene
Hdahl der mdaglidhen Sille, fo erhalte iy §3, 0. h. 71,1
fitr die aefuchte Mahridheinlichfeit. JIch werde daher
daranf, daff aud) anuf Fehn bedient wird, etwa ebenjo
redhnen Fomnen, wie iy bei einem Odreifad) befessten
Daus darauf rechnen fonnte, daff auf das Daus bedient
wird. Wenn id) aber aufer Daus und Fehn nody
eine Oritte Karte von derjelben Farbe habe, fo erhalte
iy in dhnlicher Weife wie oben mnur 8 oder
42,6 Projent fiir die Wahricdheinlidhfeit, daff, nadpem
auf das Daus bedient ift, audy nod)y anf die Fehn
bedient wird.

Adweitens nehmen wir an, daf ein Spieler mitten
im Spiele, naddem fiinf Stide agemad)t find, eine
Sarbe hody anfpielen médte, von der er weif, daf
nur nody jwei Fleine Karten bei den Geanern oder im
Sfat vorhanden fein Fonunen. Er weif ferner, daf

204 . 114 oder ote Hahl der moglicdhen Falle.
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dort aud) nody jwei Triimpfe figen, und modte daraus
ermittelit, wie viel Chancen er hat, den Stidy u be-
halten. &v behdlt thn erjtens in dem falle, wo jeder
oer beiden Gegner von der Farbe nod) eine Karte hat,
jweitens aber aud) in jedem Falle, wo von den beiden
Geanern einer die Farbe hat und der andere weder
ote Farbe noch audy Trumpf hat. Als Wahrideinlich-
Feiten evgeben fidh fiir den erften fall 3§, fiir den
sweiten Sall 2%, fo daf der Spieler mit 199 oder
50,5 Projent Wahr{cheinlichfeit den Stid) behdlt. Ex
hat alfo ungefihr ebenfo viel Chancen, den Stidy 3u
gewinnen, wie ihn ju verlieren.

Wenn ein Gegenfpicler eine blanfe Fehn hat, jo
wird ihm Ddaran lieaen, ju erfahren, ob fein BHelfer
oder der Spieler das gleihfarbige Daus hat. Bier
Fann ihm aber aud) die Wahrideinlidhfeitsrechnung
nichts vervathen. Denn fie evgiebt natiivlid) fiir beide Salle
gleidye IDabridgeinlidhfeit, namlidy 5 oder 45,5 Projent.
Die reftierenden 1; oder 9,1 Projent geben die IWahr-
fdheinlichfeit, daf das betreffende Daus im Stat lieat.
Da auch tm lelsteren Salle die ausgefpielte Fehn, falls
ver Spieler nody bediemen Fann, den beiden Begen-
fptelern 3ufdllt, fo ergiebt fidy 54,6 fiir die IDahr-
fcheinlichFeit, daf die blanfe Fehn nidyt gefangen wird.

Es ijt f{don vorgefommen, dafi ein E€ideln-Solo
mit fieben Niatadoven dadurch verloren aing, bdaff der
Spieler in den drei iibrigen SFarben je eine Fleine Karte
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hatte, und bet den Gegenfpielern in jeder diefer dret
Farben Daus und Fehn verteilt fafen, fo daff die
lestern auf 63 Famen. Fiiv die Wahrideinlicdhfeit, daf
Jemand, der ein Eideln-Solo mit fieben latadoren
und odret Fleinen Fauffen in Griin, Rot und Sdellen
fpielt, diefes Spiel aunf die genannte Deife verliert,
ergiebt fidh %% oder 7,7 Projent, d. h. unter 13
Nalen durdyjdynittlidh) 1 Mial.

§ 11.
Anwendung der Wahr{dyeinlidfeitsrednung auf
das Liullfpiel.

Die im Abjdynitt I erdrterten Hiethoden erméglichen
es audy, die Wahr{deinlichfert 3n berechnen, mit welder
der Spieler ecines ullo von feinen Gegnern wegen
einer farbe gefafit wird, von der er gewifje Karten,
3; B, nur die Sieben und die Fehn, in der Hand hat,
falls weder der Spieler nody die Gegner in diefer Farbe
vorher abwerfen fonnen. Da aber die ju behandelnden
Aufgaben diefer Gattung fehr mannigfaltia find, fo hat
der Derfaffer vorldufia auf Dolljtandigfeit verjichtet
und leat hier die £6fung nur von einigen Wahrideinlid-
Peits-2Aufgaben des 2ullfpicls vor. BHat der Spieler
von eitter Farbe nur die Sieben, fo mufy ihm diefelbe
natiirlid)y abgenommen werden, gleichviel wie die iibrigen
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Karten bei den Geanern verteilt find. BHat der Spieler
aber die Acht blanf, fo Fann er gefafft werden, falls
der eine Oder Begner die Sieben hat und der andere
gar feine Karte von der Dbetreffenden Sarbe bejitst.
fefiterer Fann alfo, da vor den drei andern Farben 15
nidgt in der Band des Spielers figen, 15,, Gruppen
voit 10 Karten haben. Fermer darf von den 12 Karten,
die weder der letaenannte Gegenfpieler nod) der Spieler
haben, die Sieben der betreffenden Sarbe nidht im Skat
liegen, damit es mdéglih wird, daff das Liull wegen
dtefer SFarbe verloven geht. Es find alfo dafiir 15,,. 11,
sutreffende Sille vorhanden, wdhrend 22, .12, Fille
iiberhaupt méglid) find. Davaus ergiebt fich ;34 oder
0,8 Projent fiir die Wahrfcheinlidyfeit, daf ein Lull-
fpteler durdhy eine blanfe Acht aefafit wird. Vedeutend
arofer wird diefe Wabrideinlidhfeit, wie jeder Skat-
fpteler audy aus Erfahrung weiff, wenn der Wullfpieler
ftatt etiwer blanfen AUt eine blanfe 2eun hat. Denn
oann ift er nicht blos, in den Fdllen fafjbar, wo der
eine Gegenjpieler in diefer Farbe Renonce hat und der
andere Gegenfpieler die Sieben oder die Adt oder beide
hat, fondern aud) in den jahlreichen Sdllen, wo der
eine Gegenfjpieler die Sieben, der Andere die AUcdht hat.
Beriickfidhtiat man alle diefe Fialle genaun, fo erhdlt
man {52055 oder 44,2 Projent fiir die Wahridheinlich-
feit, daff ein ulljpieler durdh eine blanfe eun ge-

faft wird. Komplizierter werden die L£5jungen der
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entfprechenden Aufgaben, falls der Wulljpieler jwei oder
noch mehr Karten einer Farbe befitit. Wir befprechen
daber von diefen Aufgaben nur nody die einfachjte und
wichtigfte, ndmlic) die BVerechnung der erfahrungsmdifiia
aeringen IDahrfdeinlichfeit, in einer farbe gefafit j3u
werden, von der man nur die Sieben und die Aeun
hat. Dabei unterfdeiden wir jwei Spielweifen, ob
ndmlich der LTulipieler die Sieben oder die AMeun juerit
sicht. Spielt er die XTeun 3uerft, fo Fann er nur gefafit
werden, wenn der eine Geaenfpieler die Acht hat und
der anbdere die Sarbe gar nidht hat. ELesterer Fann da-
her, da 16 Karten aus den Ddrei amdern Farben nidyt
in der Hand des Spielers fiken, 16,, Harten-Gruppie-
rungen haben. Don den 12 Karten, die weder diefer
Gegenfpieler nodh der Spieler befien, darf die AUdht
nidht im Sfat lieaen, fo daf nody 11, Karten - Paare
den Sfat Dbilden Fonnten, Bieraus eraiebt fich 2%
oder 2,1 Projent fiir die gefuchte WahrjcheinlichFeit.
Wenn aber der 2Tullfpieler die Sieben juerft jieht, fo
ijt er aufier bei der eben befprocdhenen Derteilung nod
daun fafibar, wenn der eine Gegenfpieler die Adht und
der andere eine, aber and) nur eine Harte der betref-
fenden Sfarbe hat. Dann Fann der lefitere ndmlid)
diefe eine Karte auf die aunsgefpielte Sieben jugeben
und bat nadher Renoncen, wenn der Spieler die Lleun
aeben mufj, da der andere Gegenjpieler feine Adht ans-
fpielte. Bei diefer Spielweife Fommen ju den 2. 164,. 11,
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Treffern des vorigen Falls nody 2.5, . 165. 11y Creffer

binzu, wodurdy die MWahrfdheinlichfeit, daff der Tull-
1140
6783
anwddft. Biernady ift es audy itn dem Falle, wo

pon der Sarbe, in welcher ein ullfpieler nur Sieben
und Weun bat, von den Gegnern nicht abgeworfen
wird, febr viel gefahrlidher, die Sieben vor der leun j3u
sichen, als umgefehrt ju verfahren.® Die eben be-
handelten und nody mehrere andere Aufgaben, welde
die Wahrideinlichfeit, im Uullfpiel gefaft ju werden,
betreffen, enthdlt die nebenftehende Tabelle.

Don den Fahlen diefer Tabelle diirften die in
15) und 16) iiberrajdhend fein. IWidhrend alfo der Be-
fig der fiinf Karten von 2Acht bis Ober in einer Sarbe
febr aefdbrlidy ijt, ift der BVefiy der Karten vom 2Acht
bis Konig viel weniger bedenflidy und birgt nicht viel
mehr Gefahren, als der Befits einer blanfen Weun,
immer voransaefest, dafj, bis diefe Sarbe gefpielt wird,
weder der Spieler noch die Gegner Gelegenheit hatten,
in ihr abjuwerfen.

fpieler gefafit wird, auf , 0. h. auf 16,8 Prozent

* Gierdurdh ift eine befannte Regel fir das Mullfpiel (in Buble's
inbaltreichem Sfatbuch Xr, 114) durch genaue Fablen bewiefen.
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H. Tabelle fiir das AWnllfpiel.

TR T T T Y %
- Die Wabr{dheinlichFeit,
daf ein Wulljpieler in eimer farbe |
l' gefafit wird, von der er nur hat: \[ Projenten: |

| betrdat I
i

U] Dhe Shebem o . v i pioiic oot B
2)Die At ... ..o en s | 0,8 |
B) e TR s o s e T e s ey 1[_45}{2__.
QDI bt .. oo iisiiasensa _}__7?2,4 5}
5) Dent Wenzel o.oooocictvvvinenes 82
6) Deit BIDEL. i .i vvvvisvananisnn os !.: 94,0
23 Deat HONED & . oivniamimiasissussnss 98,5
8) Das DaAUS. .coovuuecrronnns T M S i
9) Die Sieben und die eun, falls er
dte Yteun zuerft zieht ........... 2,4
10) Die Sieben und die YTeun, falls er |
- die Steben juerft jiebt ..........0 168
11) Die Sieben und die Febn ... ... 45,1
12) Acht und LWenun . .ovvaveosoronns: 16,8 l
15) Acht, Lleun, Febhn.......c....... | ' 29,8
14) Adpt, Weun, Fehn, Wenzel ....... 48,2

15) Adyt, Weun, Fehn, Wenzel, Ober. 62,7
16) Acht, LTeun, Fehn, Wensel, M®ber,

Hﬁnig ........................ 47,8
17) Adpt, LWeun, Fehn, Wenszel, Ober,
Konig, Daus (falls er diefe ;farbci

e 90,9

——— ————

nicht felbjt ausipielt)...........




Drud von 3. 5. Ridhter in Hamburg.
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